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报告摘要 

近年来，多晶硅行业快速发展。截止 2023 年底，全球多晶硅有效产能达到约 225.6 万

吨，同比增长 71.6%，其中中国多晶硅产能从 2022 年底的 116.3 万吨增加至 210 万

吨，占比全球产能约 93%，是全球最大的多晶硅生产国，未来产能占比或进一步提

升。而海外多晶硅产地则以德国、美国、马来西亚为主，但受欧美地区限电政策及高

电力成本影响，海外多晶硅产能增速相对缓慢。 

本文作为多晶硅白皮书系列专题第二篇，将主要从全球及中国供应格局、贸易情况、

主要生产企业等方面对多晶硅进行介绍，帮助投资者们进一步了解多晶硅供应情况。 
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全球供应格局 

中国是最大生产国 海外以德国、美国、马来西亚为主 

近年来，多晶硅行业快速发展。截止 2023 年底，全球多晶硅有效产能达到约 225.6 万

吨，同比增长 71.6%，其中中国多晶硅产能从 2022 年底的 116.3 万吨增加至 210 万

吨，占比全球产能约 93%，是全球最大的多晶硅生产国。海外多晶硅产地则以德国、

美国、马来西亚为主，其中美国、韩国、德国的年产能分别维持在 3.4 万吨、0.5 万吨

和 6.5 万吨，马来西亚产能 Tokuyama 较 2022 年增加 0.4 万吨至 3.4 万吨。在产量方

面，2023 年全球多晶硅产量约 160 万吨，其中中国产量占比超过 80%，连续十四年位

居全球首位，连续八年全球占比超过 50%以上。 

由此可见，我国占据全球多晶硅供给端的主导地位，主因一方面我国多晶硅生产企业

在原材料、电力及人工成本方面具备显著优势，且我国多晶硅产品质量不断提升，另

一方面我国下游硅片制造环节产生大量多晶硅需求。 

而海外多晶硅的供给则由德国、马来西亚、美国、日本与韩国贡献。2020 年韩国 OCI

由于电价过高于关闭韩国本土太阳能级多晶硅的产能，仅保留电子级多晶硅产能，导

致韩国产能占比急剧下降。至 2023 年，海外产能以德国、美国以及马来西亚为主，三

者合计占海外总产能的 85%。德国多晶硅产能主要来自于化工巨头 Waker，产品包括

太阳能级与电子级多晶硅，而马来西亚产能则主要来自于韩国硅片企业 OCI 的海外工

厂，主要产品是太阳能级多晶硅。美国多晶硅产能主要包括 Waker 海外工厂、Hemlock

与 REC，主要产品覆盖太阳能级与电子级多晶硅。但是受欧美地区限电政策及高电力

成本影响，海外多晶硅产能增速相对缓慢。 

表 1:2021-2023 年全球多晶硅产能情况丨单位：万吨 

 全球 中国 中国以外 美国 德国 马来西亚 

2021 67.1 51.9 15.2 3.4 6.5 3 

2022 131.5 116.3 15.2 3.4 6.5 3 

2023 225.6 210 15.6 3.4 6.5 3.4 

数据来源：安泰科 华泰期货研究院 

表 2:2021-2023 年全球多晶硅产量情况丨单位：万吨 

 全球 中国 中国以外 美国 德国 马来西亚 

2021 63.1 49 14.1 2.9 6.5 2.8 

2022 93.8 81.1 12.7 2.7 5.8 2.5 

2023 159.7 147.1 12.6 2.7 5.4 2.8 

数据来源：安泰科 华泰期货研究院 
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图 1: 全球多晶硅产能丨单位：万吨  图 2:全球多晶硅产量丨单位：万吨 

 

 

 

数据来源：安泰科 华泰期货研究院  数据来源：安泰科 华泰期货研究院 

 

全球多晶硅产业逐渐向我国转移 

通过对比 2010 年、2021 年及 2022 年全球多晶硅产能前十名的企业，可以发现中国企

业数量由 4 家上升到了 8 家，产能占比也得到了进一步提升。截止 2023 年底，全球在

产多晶硅生产企业增加至 25 家，其中中国 16 家，海外约 9 家。从 2023 年各企业产能

来看，超过万吨级的企业从 2022 年的 16 家增加至 20 家，按产能排序，全球前五大多

晶硅生产企业全部集中在中国，分别为永祥股份、协鑫科技、新特能源、大全能源和

亚洲硅业。  

当然随着全球太阳能产业和半导体产业的快速发展，其他国家和地区的多晶硅生产商

也在不断增加产能，未来竞争格局可能会发生变化。 

 

表 3:全球多晶硅供应企业格局 

 2010 年 2021 年 2022 年 

 企业名称 产能占比 企业名称 产能占比 企业名称 产能占比 

1 HEMOLOCK（美国） 12.6% 协鑫科技（中国） 16.4% 永祥股份（中国） 22.8% 

2 WAKER（德国） 10.7% 永祥股份（中国） 14.9% 协鑫科技（中国） 18.3% 

3 OCI（韩国） 9.5% WAKER（德国+美国） 12.7% 新特能源（中国） 15.3% 

4 保利协鑫（中国） 7.4% 新特能源（中国） 12.1% 新疆大全（中国） 9.1% 

5 REC（美国） 5.8% 新疆大全（中国） 11.9% 亚洲硅业（中国） 6.8% 

6 Tokuyama（日本） 2.9% 东方希望（中国） 10.4% WAKER（德国+美国） 6.5% 

7 MEMC（美国） 2.7% Tokuyama（马来西亚） 4.5% 东方希望（中国） 5.3% 

8 江西赛维（中国） 2.3% 亚洲硅业（中国） 3.0% 青海丽豪（中国） 3.8% 
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9 四川瑞能（中国） 2.1% 天宏瑞科（中国） 2.7% Tokuyama（马来西亚） 2.3% 

10 洛阳中硅（中国） 1.8% 鄂尔多斯（中国） 1.8% 内蒙东立（中国） 1.5% 

 合计 57.7% 合计 90.3% 合计 91.7% 

数据来源：硅业协会 华泰期货研究院 

未来新增产能仍集中在中国 

从目前可获得的产能规划来看，未来多晶硅产能新投产能仍主要集中在中国。此外，

德国、美国及马来西亚也有部分新增产能规划。下表所示为 2023-2025 年全球多晶硅新

增产能情况： 

 

表 4: 2023-2025 年全球多晶硅新增产能情况丨单位：万吨 

企业名称 省份 市 2022 年 2023 年 2024 年 2025 年 

协鑫 中能棒状硅 江苏 徐州 6 0 0 0 

 中能颗粒硅 江苏 徐州 6 6 6 6 

 新疆协鑫 新疆 昌吉 0 6.5 6.5 6.5 

 乐山协鑫 四川 乐山 10 10 10 10 

 包头鑫元 内蒙古 包头 2 10 10 10 

 协鑫呼市 内蒙古 呼和浩特 0 10 10 10 

 协鑫乌海 内蒙古 乌海 0 0 10 10 

通威 四川永祥 四川 成都 2.5 2.5 2.5 2.5 

 通威乐山 四川 乐山 7.8 7.8 7.8 7.8 

 通威乐山 四川 乐山 0 12 12 27 

 通威包头 内蒙古 包头 8.5 8.5 11.5 11.5 

 通威云南 云南 保山 5 5 5 25 

新特 新疆新特 新疆 乌鲁木齐 10 10 10 10 

 内蒙新特 内蒙古 包头 10 10 10 10 

 新特昌吉 新疆 昌吉 0 20 20 20 

大全 新疆大全 新疆 石河子 12.5 12.5 12.5 12.5 

 内蒙大全一期 内蒙古 包头 0 10 10 10 
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 内蒙大全二期 内蒙古 包头 0 10 10 10 

东方希望 东方希望新疆（1 期+2 期） 新疆 昌吉 7 7 7 7 

 东方希望新疆（3 期） 新疆 昌吉 0 6 6 6 

 东方希望（宁夏） 宁夏 石嘴山 0 2 12.5 12.5 

 东方希望乌海 内蒙 乌海 0 0 0 2 

亚洲硅业   青海 西宁 9 9 19 19 

天宏瑞科   陕西 榆林 1.8 1.8 3.8 4.8 

青海丽豪 青海丽豪（一期） 青海 西宁 5 5 5 5 

 青海丽豪（二期） 青海 西宁 0 5 5 5 

 青海丽豪 四川 宜宾 0 0 5 10 

聚光硅业   内蒙古 巴彦淖尔 1 1 1 1 

鄂尔多斯   内蒙古 鄂尔多斯 1 1 1 1 

东立光伏  东立一期＋扩产 内蒙古 巴彦淖尔 1.2 6 6 6 

东方日升 东方日升一期 内蒙古 包头 1.2 1.2 1.2 1.2 

 东方日升二期 内蒙古 包头 0 0 0 10 

南玻 南玻湖北 湖北 宜昌 1 1 1 1 

 南玻青海 青海 海西州 0 0 5 5 

洛阳中硅   河南 洛阳 0.4 0.4 0.4 0.4 

黄河水电   青海 西宁 0.33 0.33 0.33 0.33 

润阳宁夏   宁夏 石嘴山 0 5 5 5 

新疆晶诺   新疆 维吾尔自治区 0 5 5 5 

合盛新疆   新疆 石河子 0 20 20 20 

上机包头   内蒙 包头 0 4 4 4 

宝丰甘肃   甘肃 酒泉 0 5 5 5 

清电新疆   新疆 哈密 0 0 10 20 

信义玻璃云南   云南 曲靖 0 0 2 6 
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其亚集团   新疆 昌吉 0 10 20 20 

宏翎硅材料       0 0 3.5 3.5 

瓦克 德国瓦克 德国 德国 6 6 6 6 

 美国瓦克 美国 美国 2 2 2 2 

hemlock   美国 美国 2 2.2 2.2 2.2 

OCI   马来西亚 马来西亚 3.2 3.2 3.2 3.2 

REC   美国 美国 0.2 0.2 0.2 0.2 

合计       122.63 260.13 331.13 398.13 

资料来源：硅业分会 SMM 华泰期货研究院 

贸易流向 

多晶硅主要从德国、美国等欧美地区流向东亚地区的中国、日本和韩国等地区，其中

中国多晶硅进口来源国主要是德国、马来西亚与美国，日本进口来源国主要是德国与

美国，而韩国主要从美国进口多晶硅。 

 

中国多晶硅生产概况 

国内企业多集中在新疆、内蒙及四川 

中国多晶硅企业多集中在新疆、内蒙及四川等地区，据 SMM 数据统计，2022 年三省

产能占比 73%左右。 

其中新疆区域的多晶硅产能占比约 44%，是国内多晶硅产能最大的区域，主要由于当

地多晶硅生产成本优势较大，尤其是电力能耗成本在全国范围内处于较低水平。而随

着内蒙地区政策鼓励光伏全产业链发展，加之区域内上游工业硅和下游硅片产能聚

集，且电力价格较低，众多企业也前去内蒙地区投资建厂，2022 年内蒙区域多晶硅产

能占比达到 14%，考虑到当地产能扩张规模较大，增速较快，预计未来产能占比将进

一步提升。而四川区域产能占比约 15%，由于当地多晶硅新增产能指标管控趋严，叠

加当地水电为主，枯水期电价成本较高，电力成本稳定性不及新疆内蒙，预计未来产

能增速不及新疆、内蒙区域。  
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图 3: 2022 年中国多晶硅产能分布丨单位：万吨  图 4:中国多晶硅产量丨单位：万吨、% 

 

 

 

数据来源：SMM 华泰期货研究院  数据来源：SMM 华泰期货研究院 

 

进出口情况 

由于多晶硅主要下游光伏电池和组件生产集中在我国，对多晶硅的需求量较大，因此

我国多晶硅以进口为主。据海关数据统计，2022 年我国进口多晶硅 8.8 万吨，2023 年

进口多晶硅 6.29 万吨，同比减少 28.46%，主要来自德国、马来西亚、日本和中国台湾

等地区。随着我国多晶硅新产能的陆续投产和释放，多晶硅自给率提升，进口量有所

下滑。 

 

图 5: 中国多晶硅月度进出口情况丨单位：吨  图 6:中国多晶硅月度净进口丨单位：万吨 

 

 

 

数据来源：SMM 华泰期货研究院  数据来源：SMM 华泰期货研究院 

产业政策 

作为晶硅光伏的原材料端，多晶硅是光伏产业链上关键的一部分，近些年，我国各部

门纷纷出台了一系列政策支持制多晶硅行业发展，如 2022 年 10 月发展改革委办公厅
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发布的《关于促进光伏产业链健康发展有关事项的通知》中提及，支持多晶硅企业加

强技术创新研发，提升生产线自动化、数字化、信息化、智能化水平，降低能耗水

平，提高生产效率与产品优良率。 

 

表 5: 多晶硅行业相关政策  

时间 发文部门 文件名称 相关内容 

2011 年

3 月 

工信部等

部门 
《多晶硅行业准入条件》 

从项目建设条件和生产布局、生产规模与技术设备、资源

回收利用能耗、环境保护、产品质量、安全、卫生和社会

责任等方面，规定多晶硅行业准入条件。 

2013 年

9 月 
工信部 

《光伏制造行业规范条

件》 

光伏制造企业多晶硅项目每期规模大于 3000 吨/年，产品

需满足《太阳能级多晶硅》(GB/T25074)1 级品的要求新建

改建项目多晶硅满足《硅多晶》(GB/T12963)2 级品以上要

求，并对资源利用和能耗提出了要求。 

2019 年

1 月 
商务部 

关于对原产于美国和韩国

的进口太阳能级多晶硅反

倾销措施期终复审裁定的

公告 

自 2020 年 1 月 20 日起，对原产于美国和韩国的进口太阳

能级多晶硅继续征收反倾销税，实施期限为 5 年 

2021 年

10 月 

发改委等

部门 

关于推广“十三五”时期产

业转型升级示范区典型经

验做法的通知(发改振兴

[2021]1454 号) 

推动能源企业向发展新能源转型，形成“硅矿一工业硅一多

晶硅一单晶硅一电池片一太阳能组件一光伏发电”产业链体

系。 

2022 年

8 月 

工信部办

公厅等部

门 

关于促进光伏产业链供应

链协同发展的通知 

根据产业链各环节发展特点合理引导上下游建设扩张节

奏，优化产业区域布局，避免产业趋同、恶性竞争和市场

垄断。优化营商环境，规范市场秩序，支持各类市场主体

平等参与市场竞争。为促进削峰填谷和产业链稳定，鼓励

有关企业及公共交易机构等合理开展多晶硅及电池等物料

储备，严禁囤积居奇。 

2022 年

10 月 

发改委办

公厅 

关于促进光伏产业链健康

发展有关事项的通知(发改

办运行[2022]788 号) 

保障多晶硅生产所需的原材料供应、用电用水用工等，合

理安排检修、技术改造等计划，确保已有产能开工率。支

持多晶硅企业加强技术创新研发，提升生产线自动化、数

字化、信息化、智能化水平，降低能耗水平，提高生产效

率与产品优良率。 

2023 年

8 月 

工信部等

部门 

《有色金属行业稳增长工

作方案》 

硅等消费规模较大且具有增长潜力的品种，通过加强上下

游对接、举办大型展会、打造样板工程等方式，扩大材料

及产品应用领域。加速开发并推广高品质多晶硅。 
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2023 年

12 月 
发改委 

《产业结构调整指导目

录》 

鼓励类中包含新能源材料:硅能源(晶硅光伏)材料，包括配

套的高纯多晶硅(棒状多晶硅、粒状多晶硅)、高效单晶硅

棒、高效单晶硅片。 

数据来源：安泰科 华泰期货研究院 

 

主要生产厂家简介 

协鑫科技 

协鑫集团多晶硅业务主要通过控股公司协鑫科技控股有限公司下设的江苏中能硅业科

技发展有限公司运营。协鑫科技的多晶硅生产基地主要在新疆、徐州、乐山、呼和浩

特、包头。截止 2023 年 6 月，协鑫科技多晶硅产能 40 万吨，在建产能 54 万吨。从产

品上看，徐州、乐山、呼和浩特、包头生产基地以颗粒硅为主，新疆生产基地为棒状

硅。 

通威股份 

通威股份有限公司成立于 1995 年，是全球最大的集研发、生产、销售、服务于一体的

光伏产品制造企业。2008 年 2 月 1 日收购了四川永祥股份有限公司 50%的股权。同年

7 月，四川永祥一期多晶硅项目 200 吨多晶硅生产线试产，标志着通威股份生产出了第

一批多晶硅产品。截止 2023 年 6 月，公司拥有高纯晶硅年产 30 万吨产能，在建产能

52 万吨。 

新特能源 

新特能源股份有限公司是特变电工控股子公司，是专业从事光伏新能源产品研制，硅

基新材、先进陶瓷、锆基新材、粉体新材等产品研发，风、光资源的开发及运营以及

节能环保技术应用的高新技术企业集团。截止 2023 年 6 月，新特能源公司具备 20 万

吨高纯多晶体产能，分别有新特能源和内蒙古新特硅材料有限公司为实施主体。 

 

大全能源 

新疆大全新能源股份有限公司成立于 2011 年，自成立以来一直专注多晶硅的研发、生

产与销售。大全能源有新疆和包头两个生产基地。其中新疆基地产能 10.5 万吨，包头

基地一期 10 万吨于 2023 年 6 月投产。 

东方希望 

东方希望集团有限公司于 2013 年进入光伏行业。截止 2023 年 6 月，东方希望多晶硅

产能 25 万吨，分别位于昌吉州和宁夏石嘴山。 

Waker（瓦克） 

德国瓦克是化学领域的技术领导者，为全球所有关键工业领域提供产品并积极活跃于
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有机硅、聚合物、生物科技和硅料市场。作为硅料的早期先行者，瓦克目前已成为硅

料生产领域的全球领导者。瓦克硅料因具有极高的纯度以及专为满足市场要求和客户

需求而定制的产品组合而享誉全球。 

瓦克化学设立了四大业务部门，即：有机硅、聚合物、生物科技、多晶硅。瓦克自

1959 年开始工业化生产超纯多晶硅，并于 2000 年初加大了面向光伏产业的生产力度。

目前有三个生产基地，位于德国博格豪森，美国田纳西州查尔斯顿，德国农特里茨。

从 2023 年全年财报来看，瓦克多晶硅业务部门 2023 年实现销售额 16 亿欧元，比上年

（22.9 亿欧元）减少 30%。 

OCI 

韩国 OCI 是一家主要从事基础化工产品生产和销售业务的韩国企业，主要产品包括太

阳能产业材料以及用于实验分析的化学产品等。太阳能产业材料包括硅料和过氧化氢

等。 

Hemlock 

美国 Hemlock 半导体公司(HSC)创立于 1961 年，是一家领先的超纯多晶硅和其他硅基

产品的供应商，用于半导体器件、太阳能电池和组件的制造，HSC 的多晶硅使客户能

够生产高科技的电子产品和太阳能设备。 
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