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      工业硅系列报告之全球供应与消费格局 

报告摘要 

工业革命推动了生产力和生产技术的大力发展，给人类社会带来了巨大物质财富的同

时，也带了环境污染、能源危机等负面影响。为了缓解全球气候变化，保障能源供给安

全，新能源在世界范围内迅速发展。工业硅作为光伏新能源与有机硅材料的主要原材

料，因其较强的适应性和丰富的储量被广泛应用。随着太阳能光伏产业的加速发展与有

机硅产业快速扩产，全球的工业硅市场迎来了新的发展机遇。本文就工业硅的产能产

量、消费结构和下游贸易，主要分析了工业硅在全球范围内的供应和消费情况。 
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工业硅全球供应概述 

硅是一种非金属元素，主要以熔点很高的氧化物和硅酸盐的形式存在。工业硅是由硅石和

碳质还原剂在矿热炉内冶炼成的产品，主成分硅元素的含量在 98.5%-99.99%。工业硅位于

硅基新材料产业链的顶端，是光伏、有机硅、硅合金等下游产业的核心原料。 

21 世纪以来，伴随下游有机硅及光伏产业扩张、产能过剩等周期变化，全球工业硅产业也

出现了几次大的起伏。近几年全球能源紧缺，中国环保与能耗双控政策逐渐趋严，导致金

属硅供应出现减少，但下游有机硅与光伏行业的加速发展，也使得工业硅经历从产能过剩

转向供应紧缺。未来几年，光伏产业与有机硅产业仍处于快速扩张期，对于工业硅需求将

持续增长，但伴随着环保监察力度不断加大，工业硅生产格局将发生变化。 

 

工业硅全球产能 

2021 年，全球工业硅产能共 632 万吨，较 2020 年减少 3%；其中，中国工业硅产能共 499

万吨，较 2020 年减少 3%，海外工业硅产能为 133 万吨，过去十年，海外产能整体稳定，

基本维持在 120-130 余万吨。2015-2021 年期间，全球工业硅产能增长缓慢，绝大部分增

长来自于中国产能的扩张。但由于工业硅属于高耗能、高排放行业，近年来，在节能减排

的大背景下，国家相关部门陆续出台相关政策，集中在限制工业硅行业新增产能和清退低

效电炉，促进行业节能减排。市场预计，2025 年全球工业硅产能将增至 814 万吨，中国依

然主导产能增势、产能峰值最高将达 681 万吨。海外，传统工业硅巨头逐渐向下游拓展，

增量主要关注印尼等能源成本较低的发展中国家。 

 

图 1： 全球工业硅产能               单位：万吨  图 2： 中国工业硅产能               单位：万吨 

 

 

 

数据来源：广期所 华泰期货研究院  数据来源：广期所 华泰期货研究院 
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图 3： 海外金属硅产能               单位：万吨  图 4： 中国工业硅产能占比            单位：万吨 

 

 

 

数据来源：广期所 华泰期货研究院  数据来源：广期所 华泰期货研究院 

 

工业硅全球产量 

2021 年，全球工业硅产量共 412 万吨，较 2020 年增加 23%，其中，海外工业硅产量 91

万吨，中国产量约 321 万吨，占比 78%。中国产量占比持续提升，产量占比由 67%提升至

78%。按国别统计，全球工业硅产量主要分布在中国、巴西、挪威、美国等地。 2021 年

中国、挪威、巴西、美国工业硅产量占比分别为 77.74%、5.20%、5.12%、2.17%。2021

年，中国是全球工业硅产能最高的地区，其次为挪威，巴西由于受旱情影响，2021 年产量

受到一定影响，产量占比从 2020 年第二位下滑至第三位。巴西与美国产量较高的原因是

当地有极高品质的硅石资源，而挪威的优势为廉价稳定的电力成本。中国作为主产国最主

要的原因是下游消费的承接力高，同时原料硅石资源丰富，能源成本也较低。 

中国发展工业硅具有得天独厚的优势：第一、所有原材料不需要进口，所需原材料硅石、

煤炭等国内储量丰富，完全能够满足生产所需；第二、中国工艺路线成熟，中国工业硅行

业是伴随工业发展兴起，在节能降耗、烟气污染综合治理、烟气余热利用、降低综合能耗

方面工艺技术达到先进水平。2022 年中国工业硅产量预计将刷新历史高位，达到 355 万吨

左右，预计未来工业硅产量将稳步增长。 

全球工业硅主要企业是合盛硅业、Ferroglobe、东方希望和埃肯。以上四家企业 2020 年产

能合计 147 万吨，2018 年起，持续扩产的合盛硅业赶超先后关停法国、美国部分产能的

Ferroglobe，成为全球最大工业硅供应商。在 2021 年，其产量占全球产量的 22.83%。 

合盛硅业(603260.SH)成立于 2005 年 8 月，2017 年在上交所上市，主要产品包括工业硅、

有机硅与多晶硅等，其中有机硅与多晶硅均为工业硅的下游产品。此外，在上游方面，合

盛硅业拥有自备电厂并且自产石墨电极，用以生产工业硅产品。整体来看，合盛硅业产业
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链布局十分完善，已经成功打造了“煤-电-硅”一体化的产业链。与此同时，近年来伴随

行业景气度的持续上行，合盛硅业依托显著的成本优势不断加快产能扩张步伐。 

合盛硅业产能位居行业前列，规模化生产优势突出。作为行业内的龙头企业，较大的产能

规模可以为公司在原材料采购、固定成本分摊等方面带来相应的成本优势，进而降低产品

的综合生产成本、获取行业超额收益。 

工业硅生产成本中电力成本占比较大，降低电力成本可以对工业硅整体成本控制起到举足

轻重的作用。合盛硅业工业硅产能主要分布于新疆地区，依托于新疆较低的煤炭价格，合

盛硅业通过自备电厂的方式，有效降低工业硅生产过程中的电力成本。另外还在布局云南

生产基地，通过与政府协商电价，控制成本，规划有 80 万吨/年产能，目前正在推进中。 

目前合盛硅业碳素事业部布局新疆石河子、鄯善，配套工业硅生产基地。除了完全覆盖自

身的石墨电极需求以外，富余的石墨电极也选择对外出售。通过完全自产石墨电极，工业

硅原材料成本进一步降低。 

 

图 5： 全球工业硅产量               单位：万吨  图 6： 中国工业硅产量               单位：万吨 

 

 

 

数据来源：广期所 华泰期货研究院  数据来源：广期所 华泰期货研究院 
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图 7： 海外工业硅产量               单位：万吨  图 8： 中国工业硅产能占比           单位：万吨 

 

 

 

数据来源：广期所 华泰期货研究院  数据来源：广期所 华泰期货研究院 

 

图 9： 全球工业硅产量分布           单位：万吨  图 10： 2021 年工业金属硅产量分布    单位：万吨 

 

 

 

数据来源：SMM 华泰期货研究院  数据来源：SMM 华泰期货研究院 

 

图 11： 全球金属硅主要企业产量       单位：万吨 

 

数据来源：SMM 华泰期货研究院 
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表 1 : 全球工业硅主要生产企业 

 合盛硅业 Ferroglobe 东方希望 Elkem 

2016 39 40 25 16 

2017 35 42 25 22 

2018 65 30 25 20 

2019 73 24 25 20 

2020 73 29 25 20 

数据来源： SMM 华泰期货研究所 

 

工业硅成本 

从工业硅的成本结构来看，电力成本占比最高，达 35%-50%。其次为还原剂，占比分

20%-30%，整体来看，新疆地区与西南地区丰水期电力成本低，甘肃与福建地区电力成本

高，新疆与福建地区还原剂成本低，云南与四川还原剂成本较高。目前国内普遍采用硅石

为原料，石油焦、木炭、木片、低灰煤为还原剂。我国工业硅每吨成本在 16000—25000

元之间，生产 1 吨工业硅需要 2.7-3 吨硅石，2 吨碳质还原剂（种类包括木炭、石油焦、

低灰煤等），0.1-0.13 吨电极；电力成本构成了另外一大类成本，每吨工业硅冶炼电耗在

11000-14000 度。 

硅石作为工业硅生产核心原料，其纯度质量将直接影响成品工业硅质量。全球硅石产量分

布不均衡，主要受自然储量、开采技术及成本的影响，据 USGS 统计，2021 年全球硅石

总产量为 2.6 亿吨，其中中国、美国、荷兰三国产量之和占比约为 87.90%。硅石产量除了

与自然储量相关外，还与开采加工技术、成本与下游需求息息相关。目前我国硅石资源主

要分布在石英岩中，占比达 53.4%；其次为天然石英砂，占比达 31.5%，石英砂岩占比达

14.2%。 
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图 12： 工业硅成本结构占比             单位：%  图 13： 硅石资源分布                   单位：% 

 

 

 

数据来源：广期所 华泰期货研究院  数据来源：广期所 华泰期货研究院 
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21 世纪以来，全球工业硅产业快速发展，随着下游有机硅消费领域的不断增加、光伏（多

晶硅）等行业的高速发展，全球工业硅需求上涨势头强劲。 

 

图 14： 2013-2025 全球工业硅消费量                   单位：万吨  

 

 

数据来源：广期所 华泰期货研究所  
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将达到 666 万吨，年均增长率为 12%。需求增长动力主要来自于中国高速发展的光伏产业

和稳健增长的有机硅行业。 

 

图 15： 2013-2021 全球与中国硅消费量  单位：万吨  图 16： 2013-2021 全球硅消费量同比  单位：万吨 

 

 

 
数据来源：广期所 华泰期货研究所  数据来源：广期所 华泰期货研究所 
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 图 17： 2020 全球硅消费量占比 单位： % 
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全球工业硅消费结构 

2021 年，全球工业硅消费约 418 万吨；工业硅消费增长的主要因素为，因疫情影响不断减

弱背景下的库存重建；同年，全球工业硅在有机硅、铝合金、多晶硅三大领域的消费占比

分别为 39%、32%、23%，全球范围与中国国内的消费结构有一定的区别。 

 

图 18： 2021 年全球硅消费结构          单位：%  图 19： 2021 中国硅消费结构           单位：% 

 

 

 
数据来源：华泰期货研究所  数据来源：SMM 华泰期货研究所 
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量前五的铝合金企业均分布于海外，耗硅量总计 17 万吨，仅占全球合金硅耗硅的 14%。

与有机硅和合金企业不同，多晶硅企业大部分集中在中国，行业集中度较高。2020 年，全

球耗硅量前五的多晶硅企业大部分来自中国，耗硅量总计 42 万吨，占全球多晶硅耗硅的

68%。 
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图 20： 2020 年全球前五有机硅企业    单位：万吨  图 21： 2020 年全球前五合金硅企业    单位：万吨 

 

 

 
数据来源：广期所 华泰期货研究所  数据来源：广期所 华泰期货研究所 

 

图 22： 2020 年全球前五多晶硅企业    单位：万吨  

 

 

数据来源：广期所 华泰期货研究所  

 

 

全球工业硅贸易流向——中国主要供应亚洲地区（日韩） 

工业硅全球贸易流动性较强，每年国家之间的贸易流通量为 120 万吨左右（不包含各国的

国内贸易量），约占全球产量 1/3。工业硅主要出口国与主要生产大国一致，主要有中

国、挪威和巴西，2020 年其出口量分别为 62 万吨，21 万吨，17 万吨，分别占全 球出口

总量的 51%、18%和 14%。 
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图 23： 2020 年全球工业硅主要出口国    单位：%  图 24： 2020 年全球工业硅主要进口国    单位：% 

 

 

 

数据来源：广期所 华泰期货研究所  数据来源：广期所 华泰期货研究所 

 

工业硅全球贸易流向总体较为集中。受到欧美国家对中国的反倾销限制，中国工业硅主要

供应亚洲地区，以日本和韩国为主。 

 

图 25： 全球工业硅主要贸易流向  

 
数据来源：广期所 华泰期货研究所 

2021 年，中国出口工业硅 77.8 万吨，其中出口到亚洲地区 62.9 万吨，占 80.8%，出口到欧

洲地区 11.3 万吨，占比为 14.5%，出口到其他地区 3.58 万吨。 

工业硅出口量保持稳定，但产量占比收窄；国内需求增大，对出口形成替代。 中国工业

硅年出口量在 60~80 万吨之间，占国内总产量的 30%左右，占海外工业硅总需求的 40%左

51%

18%

14%

17%
中国 挪威 巴西 其他

27%

15%

10%7%

41%

欧盟 日本 美国 韩国 其他



华泰期货|贵金属与有色专题报告                          

2022-05-31                                                                         12 / 15 

右。欧盟和美国从 20 世纪 90 年代开始对中国工业硅征收反倾销税。导致我国工业硅出口

目的地主要是以日韩为主的亚洲国家。 

图 26： 2021 中国工业硅出口地区结构    单位：%  图 27： 2021 年中国工业硅出口分布      单位：% 

 

 

 
数据来源：华泰期货研究所  数据来源：华泰期货研究所 

 

2021 年中国出口量同比增加 25.7%。一方面，因全球疫情影响，海外工业硅供应链原料保

障出现问题，供应量显著减少；另一方面，因需求持续恢复，全球加大从中国采购。 

 

图 28： 中国金属硅进出口量  单位：吨  图 29： 2009-2021 年中国金属硅进口量   单位：吨 

 

 

 

数据来源：SMM 华泰期货研究所  数据来源：SMM 华泰期货研究所 

 

其中，中国工业硅出口到欧洲地区的数量同比增加 36%、出口到日本同比增加 22.2%、出

口到韩国地区同比增加 10%、除日韩外的其他亚洲地区同比增加 33.3%。 
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评估与展望 

从蒸汽技术，到电力技术，再到信息技术。三次工业革命给人类带来了生产力与生产技术

的迅猛发展，在带来巨大物质财富的同时，也使得人类对能源的需求与日俱增。世界范围

内，传统能源消费以煤炭、石油、天然气为主，一方面不可再生资源的消耗量过大，另一

方面利用过程中带来了严重的环境污染和生态危机。2021 年全球与能源相关的二氧化碳排

放量为 363 亿吨，同比增长 6%，创历史新高。为应对全球气候变化，保障能源供给安

全，寻求新的经济增长点，各国政府纷纷设立碳中和目标，提高能源转型的力度。在这样

的大背景下，新兴能源市场迎来了爆发式增长。 

硅元素是一种常见元素，在地壳中的储量排在第二位，仅次于氧，构成地壳总质量的

26.4%，是碳元素的千倍之多。21 世纪以来，金属硅、多晶硅和有机硅等主要产品被广泛

应用于各领域，包括用来制作半导体材料、太阳能电池、各种集成电路、金属陶瓷、军事

武器、光导纤维通信等，应用场景遍布建筑、电子、新能源、消费健康等数十个领域。 

从供给端来看，全球工业硅供给格局中，我国产能产量占据绝对优势地位。2014-2021 年

期间，全球工业硅产能产量增长缓慢。得益于企业生产成本优势明显，终端消费市场集

中，绝大部分增长来自于中国产能产量的扩张。我国工业硅产能产量占比持续提升，产能

占比由 77.4%升至 78.96%，产量占比由 67%提升至 78%。2021 年我国作为全球最大的工

业硅生产国，全年产能 499 万吨，全球产能占比 78.96%；全球工业硅总产量 412 万吨；

我国产量达到 321 万吨，占比 77.93%。随着有机硅下游的不断渗透和多晶硅（太阳能光

伏产业）的高速发展，2022 年中国工业硅产量预计将刷新历史高位，达到 355 万吨左右。

根据市场乐观预期，2025 年，全球工业硅产量将增至 814 万吨，中国产能峰值最高将达 

681 万；产量规模扩大到 537 万吨，年均复合增长 12%；中国产量将达 438 万吨，较 2021

年累计增长 38%，复合增长同样超过 12%。 

从需求端来看，全球工业硅需求和消费呈现上升趋势，从 2013 年的 244 万吨增长至 2021

年的 418 万吨。预计 2022-2025 年，全球工业硅需求将持续上升，至 2025 年全球需求将

达到 666 万吨，年均增长率为 12%。需求增长动力主要来自于中国高速发展的光伏产业和

稳健增长的有机硅行业。2021 年全球工业硅消费约 340 万吨，同比增加 9.8%。全球下游

消费主要集中在铝合金硅、有机硅和多晶硅，占比分别为 37.3%、34.6%、22.2%。中国主

要消费为有机硅、铝合金硅和多晶硅，分别占比 38%、28%和 26%。市场消费结构有比较

明显的区别。当前国内工业硅产量基本能满足市场的需求。在低碳发展的要求下，光伏产

业迎来迅猛发展阶段，多晶硅有望超过有机硅和铝合金成为占比最大的消费领域。 

坚持发展新能源是向世界贡献更多安全、清洁、低碳能源的必然途径，通过发展新能源来

服务人类社会的可持续发展已成为世界各国政府的共识，新能源发展不可逆转。在世界范
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围内鼓励新能源发展的大环境下，新能源发展的目标和政策也在不断调整和完善，形成了

坚实的技术基础和规模效应，具备了长期稳定发展的条件。 

以中国为例，2020 年 9 月，第 75 届联合国大会一般性辩论上，习近平总书记代表中国做

出承诺，力争 2030 年达到“碳达峰”，并努力争取 2060 年前实现“碳中和”。这一目标

提出后，我国出台一系列政策，相关工作快速推进。以能源革命、产业结构调整、新能源

汽车推广为主要抓手推进节能减排。今年 1 月 24 日，习近平总书记在中央政治局上强调

要把促进新能源和清洁能源发展放在更加突出的位置，积极有序发展光能源、硅能源、可

再生能源。关于硅能源，一方面要以多晶硅为原料，一是以多晶硅为原料，发展光伏发

电，以替代传统煤炭发电；另一方面，发展有机硅材料，替代部分碳基材料，减少对化石

能源的依赖。 

因此，在世界经济发展放缓，环保监管力度加大的大背景下，电子电气、运输、建筑、医

疗等以高科技为基础的产业发展给工业硅带来了弹性发展的机会。亚太地区尤其是中国、

中东和非洲地区等新兴集群对工业硅的需求不断增长。随着太阳能光伏的加速发展，全球

的工业硅市场迎来了新的发展机遇。 

  



华泰期货|贵金属与有色专题报告                          

2022-05-31                                                                         15 / 15 

⚫ 免责声明 

本报告基于本公司认为可靠的、已公开的信息编制，但本公司对该等信息的准确性及完整性不作任

何保证。本报告所载的意见、结论及预测仅反映报告发布当日的观点和判断。在不同时期，本公司可能

会发出与本报告所载意见、评估及预测不一致的研究报告。本公司不保证本报告所含信息保持在最新状

态。本公司对本报告所含信息可在不发出通知的情形下做出修改， 投资者应当自行关注相应的更新或

修改。 

本公司力求报告内容客观、公正，但本报告所载的观点、结论和建议仅供参考，投资者并不能依靠

本报告以取代行使独立判断。对投资者依据或者使用本报告所造成的一切后果，本公司及作者均不承担

任何法律责任。 

本报告版权仅为本公司所有。未经本公司书面许可，任何机构或个人不得以翻版、复制、 发表、

引用或再次分发他人等任何形式侵犯本公司版权。如征得本公司同意进行引用、刊发的，需在允许的范

围内使用，并注明出处为“华泰期货研究院“，且不得对本报告进行任何有悖原意的引用、删节和修

改。本公司保留追究相关责任的权力。所有本报告中使用的商标、服务标记及标记均为本公司的商标、

服务标记及标记。 

华泰期货有限公司版权所有并保留一切权利。 

 

公司总部 

地址：广东省广州市越秀区东风东路761号丽丰大厦20层 

电话：400-6280-888  

网址：www.htfc.com 

 


